ALGEBRA Home page
Equazioni algebriche di secondo grado

Esercizion®l

x2—4x+3=0
E’ un’equazione algebrica completa, infatti sapendo che ax? + bx + ¢ = 0 &la forma canonica, si ha
a=+1, b=—-4ec=+3.

Primo metodo
Si calcola il discriminante

A= b* —4ac = (-4)?-4(+1)(+43) =16 —-12=4>0

Poiché il discriminate & maggiore di zero allora I’equazione data ammette due soluzioni reali e

distinte, ossia
A x1Ax€R/x1< x5

Applicando la regola di risoluzione si ha

4-2 2
_biVA_ (-8 tVa_,¥1= 5 =51
o P 21 N 44+2 6 3

Xy =—mmm—=—=
T2 T2
Rappresentazione unidimensionale delle soluzioni reali:
1 2 3 X
& * »
H i

1 . .
=5= 2 (valore medio delle soluzioni)

Secondo metodo
Essendoil primo membro un trinomio notevole si pué scomporre nel seguente modo:

si cercano due numeri x;ex; che moltiplicati danno +3 (prodotto) e sommati danno

—4 (somma), in modo tale che il trinomio dato si possa scrivere come il prodotto di due binomi
(x—x))x—x) =(x—1D(x-3)=0

Per lalegge di annullamento del prodotto si ottiene

primo fattorex—1=0->x =1 e secondo fattorex—3 =0-x=3
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Esercizion®2

X2 —4x+4=0
E’ un’equazione algebricacompleta,infattia =+1, b=—-4 e c= +4.
Primo metodo

Si calcola il discriminante

A= b%? —4ac = (—4)2—-4(+1)(+4) =16 -16=0

Poiché il discriminate & uguale a zero allora I'equazione data ammette due soluzioni reali e

coincidenti, ossia
3 x1Ax€eR/x1 = x5
Applicandola regola di risoluzione si ha

_ bV _ 2, (molteplicitaa
x_Za_ 21 —2° (molteplicita due)

Rappresentazione unidimensionale delle soluzionireali:

2

- X
L

) =Ty =Ty

v

T @ 242 4
Tpy = 1+ &2 = + = — = 2 (valore medio delle soluzioni)
2 2 2
Secondo metodo

Essendoil primo membro lo sviluppo di un quadrato di binomio si pud scomporre nel seguente
modo:

x2—4x+4=(x-2)2=0->x—-2=0-x=2 (molteplicita’ due)

Pref. Wawure La Barbera 2



Esercizion®3

x2-2x+4=0

E’ un’equazione algebricacompleta,infattia =+1, b=-2 e c= +4.

Si calcola il discriminante

A=b? —4ac=(-2)2-4(+1)(+4)=4—-16=—12

Poiché il discriminate & minore di zero allora I’equazione data non ammette soluzioni reali, ma due

soluzioni complesse coniugate, cioé appartenenti al campo di Gauss, ossia

A x1ANx2€R ossia 3z;Nz, €C

Applicandola regola di risoluzione si ha

x:—bi\/Z:—(—Z)i\/—_lzzzi\/ﬁi:2i2x/§i:2(1i\/§i)/'zl=1—\/§i

2a 2-1 2

2

Rappresentazione delle soluzioni nel campo di Argand-Gauss:

asse immaginario

FORMATRIGONOMETRICA O POLARE

z = p(cosO + i send)
|zl =p= \/a"z + b? = modulo

b .
6 = arcty (E) = argomento (anomalia)

60"

2

Z2

2 \'Z2:1+\/§l

FORMA ALGEBRICA O CARTESTANA
z=a+bi oppure z = Re(z)+ Im(z) i
a = Re(z) = partereale e b = Im(z) = parte immaginaria

i = y/—1 = unith immaginaria

Piano di Argand — Gauss (piano complesso)

DYy 1 S—

Osservazioni

z1

asse reale

» | numeri complessi possono essere scritti in forma trigonometrica:

z1=1—+V3i=2(cos300°+isen300°) = 2(cos 60°— i sen 60°)
Zz, =1+vV3i=2(cos60°+isen60°)

> Per indicare che le soluzioni sono humeri complessi e coniugati si puo utilizzare la seguente

simbologiaz, = Z; e viceversaz, = 7.
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Esercizion®4
2x2—4x=0

E’ un’equazione algebricaincompleta, spuria discorde, infatti

a=42, b=—-4ec=0.

Primo metodo
Si pud scomporre il primo membro, mettendo la quantita 2x a fattor comune, pertanto, ha senso

scrivere
2x(x—2)=0

Perlalegge di annullamento del prodotto si ottiene
primo fattore2x=0 - x=0 e secondo fattorex—2=0->x=2

Rappresentazione unidimensionale delle soluzioni reali:

0 1 2 X
L ) - »
Ty Taf T
T @ 0+ 2 2
Tpr = 1+ 2 = + = — = 1 (valore medio delle soluzioni)
2 2

Poiché il discriminate € maggiore di zero allora I’equazione data ammette due soluzioni reali e

distinte, ed essendo spuria discorde |a soluzione minore & nulla, mentre la seconda e positiva, ossia

3 xleZER/0=X1<xZ

Secondo metodo
Applicandola regola di risoluzione si ha
_chEVA_ (- EVI6_ %17

4
2a 2-2 N 4+
xzzT_

o

X
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Esercizion®5
5x2+15x=0
E’ un’equazione algebricaincompleta, spuria concorde, infatti
a=+4+5, b=+15ec=0.

Primo metodo

Si pud scomporre il primo membro, mettendo la quantita 5x a fattor comune, pertanto, ha senso
scrivere

5¢x(x+3)=0

Perlalegge di annullamento del prodotto si ottiene

primo fattore5x =0 - x =0 e secondo fattorex+3=0-> x=-3

Rappresentazione unidimensionale delle soluzioni reali:

5o
v

:1:1-{-:::;;_—3-{-[]_
2 2

3 . . .
Ty = —3 (valore medio delle soluziont)

Poiché il discriminate @ maggiore di zero allora I’equazione data ammette due soluzioni reali e

distinte, ed essendo spuria concorde la soluzione minore & negativa, mentre la seconda é nulla, ossia

A x1Ax€eR/x1<x2,=0

Secondo metodo

Applicandola regola di risoluzione si ha

~15-15 _ 30

_—b+VA -154V225 ,F*1T T g9 T 10 O
T2« T 205 TN _-15+15_0
25710 T10
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Esercizion®6

5x2—-20=0
E’ un’equazione algebricaincompleta, pura discorde, infatti
a=+4+5, b=0e c=-20.

Primo metodo

Applicandola legge del trasporto al termine noto, ha senso scrivere

5x%2 =20

Dividendo per 5 ed estraendo la radice quadrata ambo i membri (proprietainvariantiva) si ottiene

5x2 20
T:?ex2=4—>\/ﬁzﬂ—>x=12

Rappresentazione unidimensionale delle soluzioni reali:

-2 0 2 y
@ @ 4 »
i) €T pg T
x x —24+2 0
Tar = e + =5 = 0 (valore medio delle soluziont)

2 2

Poiché il discriminate & maggiore di zero allora I’equazione data ammette due soluzioni reali e

distinte, ed essendo pura discorde le soluzioni sono opposte, ossia

3 X1\ X2 ER_X1= —X2

Secondo metodo

Applicando la regola di risoluzione siha

20
_+\/Z_+ /400_/‘x1——E:—2
27710
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Esercizion®7
5x2+20=0
E’ un’equazione algebricaincompleta, pura concorde, infatti
a=+5, b=0e c=+20.

Primo metodo
Applicandola legge del trasporto al termine noto, ha senso scrivere

5x2 =-20

Dividendo per 5 ed estraendo la radice quadrata ambo i membri (proprietainvariantiva) si ottiene

5x2 20
Tz—?axz=—4—>\/x—=v—4—>x=i\/1i—>x=i2i

Rappresentazione delle soluzioni nel campo di Argand-Gauss:

asse immaginario
FORMA TRIGONOMETRICA O POLARE FORMA ALGEBRICA O CARTESIAN A
. . 2b4 2 y
zy = 214 sen 270° 2 =214
zy = 2 i sen 90° Zy = +21
i = v —1 = unita immaginaria
270° a0
6,
g, O asse reale
a=0 p=2
Piano di Argand — Gauss (piano complesso)
—2-be¢ =

Poiché il discriminate & minore di zero allora I’equazione data non ammette soluzioni reali, ma due

soluzioni complesse coniugate (opposte immaginarie), cioé appartenenti al campo di Gauss, ossia
A x1AXxp €R ossia 3z1Nz,€C

Secondo metodo

Applicando la regola di risoluzione si ha

201 .
:+\/—E=+—\/T00:}21:_E:_2l
f2a= 25 N _ 200

Zy = 10— L
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Esercizion®8
6x2=0
E’ un’equazione algebricaincompleta, monomia, infatti
a=+4+6, b=0ec=0.
Dividendo per 6 ambo i membri (proprietainvariantiva) si ottiene
6x2

~=z” x2 =0 - x = 0 (molteplicita’ due)

L’equazione ammette due soluzioni nulle nel campo reale, ossia

A x1Ax€R/x1=%x,=0

Rappresentazione unidimensionale delle soluzioni reali:

H o
L 4

= =0 (valore medio delle soluzioni)

Torna su
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